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Pourquoi des nanostructures ?
o Echelle caractéristique

Longueur de cohérence supraconductrice

gq nmaqq um

o Les cuprates supraconducteurs

Plans CuO,

Aluminium

Famille YBa,Cu,0, (YBCO)

Azote Liquide

Paire de Cooper
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@ Fabriquer des nanostructures

o Oxydes supraconducteurs en couches minces

—

o Irradiation ionique des cuprates 20 nm

Oxygen 110 keV YBCO isolan.




@ Jonction Josephson

o Cohérence quantique macroscopique

Y. Jn,exp(ip,) W,=.n,explip,) Phase
l Barriere l 600
Supra G Supra D 4001
— 200+t
qq longueurs S
de cohérence 3 0
O

200+
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N _600 2 i L
Tension V 50 | 50
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@ Paires de Cooper dans les cuprates
o Scenarios d'appariement © © © ¢

. ' ?T*
# © . #2 *f '
T>Tc 0 C ~_ Paires
v & - D @ ¢ incohérentes
D @ ®© ®© ©® ® @ o Paires
T<Tc :
v © cohérentes

o Présentation de I'expérience
Paires incohérentes

(D

— Paires cohérentes
V

qq nm




@ Résultats de I'expérience

o Les échantillons

Tc=61K
YBa,Cu,5(C0y,)0; 100 nm
PrBa,Cu, 4(Gay ,)O; 30 nm
e
Tc=90K

o Le résultat

@
@

Scénario #1

«

Pas de paires incohérentes entre Tc et T*

(

Scénario#2 (e
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Applications de I'effet Josephson

o Les SQUIDs

Voltage —>

i ' + Current

— Magnetic

Josephson
flux @

Magnétometres (1femtoTesla)
o La detection THz

Quantum de flux

Satellite Herschel




Applications en électronique
o Métrologie F

Standard du Volt
483 597,9 GHzV @, = zi

e

o L'electronique rapide
Processeur 770 GHz (experimental)

£8 5

o Téléphonie mobile
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Conclusion

o Nanostructures supraconductrices
o Cohérence quantique macroscopique
o Jonctions Josephson

Comprendre la physique

Réaliser des dispositifs électroniques



